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2. Przedmiot opracowania.  

  Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlano-
wykonawczy instalacji elektrycznych kotłowni gazowej w budynku filialnym Pe-
dagogicznej Biblioteki Wojewódzkiej w Przemyślu zlokalizowanym w Lubaczo-
wie przy ul. Rynek 25.   

3. Podstawa opracowania 

 zlecenie Inwestora; 

 projekt technologii kotłowni; 

 karty katalogowe urządzeń i elementów automatyki; 

 normy i przepisy dotyczące tematu; 

 inwentaryzacja pomieszczeń na potrzeby projektu; 

4. Zakres opracowania 

  Niniejsze opracowanie swoim zakresem obejmuje następujące zagadnie-
nia i instalacje elektryczne w kotłowni:    

 rozdzielnica kotłowni RK; 

 instalacja ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym; 

 instalacja połączeń wyrównawczych; 

 instalacja siłowa urządzeń wykonawczych kotłowni; 

 instalacja automatyki kotłowni; 

 instalacja oświetlenia węzła; 

 instalacja gniazd 1-fazowych 230V; 

 instalacja ochrony przepięciowej; 

5. Szczegółowy opis zagadnień i instalacji składowych. 

5.1. Linia zasilająca kotłownię. Ochrona przepięciowa. 

Nowoprojektowana kotłownia będzie zlokalizowana w pomieszczeniu sta-
rej. Zasilanie rozdzielnicy RK przewodem YKYżo 5x6 z rozdzielnicy RK (za ścia-
ną pomieszczenia). Jako zabezpieczenie wlz należy zamontować rozłącznik 
bezpiecznikowy z wkładką gG/gL o wartości 16A. Zaprojektowano rozłącznik 
bezpiecznikowy firmy LEGRAND R301/16A. 
  W rozdzielnicy pomieszczenia RK zamontować ochronniki przepięciowe ty-
pu C. Zaprojektowano urządzenia firmy DEHN. 

5.2. Wyłącznik p.poż. kotłowni. 

Zaprojektowano wyłącznik przeciwpożarowy zamontowany przy drzwiach 
wejściowych do pomieszczenia kotłowni. Wyłącznik sprzężony jest z rozłączni-
kiem WG w rozdzielnicy RK przewodem NKGs. 

5.3. Instalacje elektryczne pomieszczenia kotłowni. Rozdzielnica RK 

Instalację oświetleniową wykonać zgodnie z planem pomieszczenia na ry-
sunku. Do wykonania instalacji stosować: 

 przewody YDYżo 3x1,5mm2; 

 osprzęt instalacyjny szczelny; 
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 oprawy oświetleniowe firmy Philips – typ TCW 2x36W (ilość i wysokość 
montażu zgodnie z obliczeniami oświetlenia); 

Zasilanie instalacji oświetleniowej poprzez zabezpieczenie nadprądowe B10A. 
Łącznik oświetlenia montować na wysokości 1,4m nad posadzką obok drzwi po 
stronie klamki. 

  Obok rozdzielnicy RK zamontować gniazdo 1-faz oraz 24V. Przewody zasi-
lające z rozdzielnicy wyprowadzić przez dławnice kablowe i prowadzić w koryt-
kach kablowych i rurach osłonowych na uchwytach systemowych. 

Rozdzielnicę instalacji elektrycznych pomieszczenia kotłowni RK zaprojek-
towano w oparciu o obudowę z materiału izolacyjnego firmy LEGRAND – typ 
RN65.  

5.4. Instalacje elektryczne i AKPiA urządzeń kotłowni.  

Wszystkie elementy powinny być zamontowane zgodnie z wytycznymi 
producenta. Zwrócić uwagę na niepogorszenie stopnia ochrony IP poprzez za-
montowane podzespoły. Zamontowane elementy powinny posiadać widoczne i 
jednoznaczne opisy ich funkcji. Opisy wykonać w sposób trwały i estetyczny.  

 Instalacja sterownicza obejmuje obwody wychodzące od regulatorów, 
czujników i pomp ujętych projektem technologii kotłowni. Zasilanie urządzeń 
znajdujących się w znacznej odległości od ścian kotłowni a tym samym od ko-
rytek kablowych zamontowanych przy ścianach należy zastosować konstrukcję 
nośną górna prostopadłą do korytek i sprowadzić w dół do danego urządzenia. 
Do konstrukcji przymocować korytka z tworzywa bądź rurki PCV o odpowied-
niej średnicy.  

5.5. Instalacja ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym i 
połączenia wyrównawcze. 

Ochronę przed dotykiem bezpośrednim zapewnią: 

 obudowa rozdzielnicy RK; 

 izolacja przewodów; 

 obudowy urządzeń (silniki pomp …). 
Jako system ochrony dodatkowej przed porażeniem prądem elektrycznym 
(ochrona przed dotykiem pośrednim) zastosowano samoczynne wyłączenie za-
silania, realizowane przez: 

 bezpieczniki topikowe; 

 wyłączniki nadprądowe; 

 wyłączniki różnicowoprądowe. 

Układ sieci w kotłowni TN-S. 

  Przewód ochronny połączyć w rozdzielnicy RK z żyłami „PE” przewodów 
zasilających oraz zaciskiem ochronnym rozdzielnicy. Przewodu ochronnego PE  
nie należy, w żadnym miejscu, łączyć z przewodem neutralnym  N („zero” ro-
bocze). NIE WOLNO UZIEMIAĆ ŻYŁ NEUTRALNYCH (ZEROWYCH) „N” przewo-
dów zasilających urządzenia. Przewód wyrównawczy (bednarka FeZn 25x3) po-
łączyć z przewodem wyrównawczym budynku (lub stalową rurą przyłącza zim-
nej wody) i wszystkimi metalowymi rurociągami wyprowadzanymi na zewnątrz 
pomieszczenia węzła. Układać na wysokości 1,2m nad posadzką. Pomalować w 
żółtozielone pasy na całej długości. Do połączeń stosować obejmy  
i uchwyty systemowe.  

5.6. Instalacja automatyki kotłowni. 

Przedmiotowa kotłownia bazuje na urządzeniach firmy Vaillant. Aby po-
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kryć zapotrzebowanie na ciepło zaprojektowano 2 kotły VU1006/5-5. Nadzór 
nad kotłami pełnią: 

 sterownik multiMATIC VRC 700 

 moduł dodatkowy VR 70 

 opcjonalny moduł komunikacji internetowej VR 920 

Czujnik temp. zewnętrznej należy zamontować na północnej ścianie budynku 
na wysokości minimum 3m. Przewód sygnałowy do czujnika należy chronić 
(wpływy atmosferyczne i uszkodzenia mechaniczne) na całej trasie rurką RL18. 

Wewnątrz rozdzielnicy RK umieszczono przełączniki, które umożliwiają 
sterowanie pomp w następujący sposób: 

o R – tryb ręczny – umożliwia załączenie pompy z pominięciem stero-
wania przez regulator pogodowy; 

o 0 – pompa wyłączona; 

o A – tryb automatyczny – o załączeniu pompy decyduje wyjście prze-
kaźnikowe regulatora temperatury i przekaźnik czasowy który przełą-
cza pompy co 72 godziny zapewniając równomierne ich zużycie. Przy 
awarii pompy pracującej pracę podejmuje pompa rezerwowa 

Do pomp doprowadzić przewody – zgodnie ze schematami.  
Za sygnalizację pracy i awarii pomp odpowiadają lampki kontrolne zamonto-
wane wewnątrz rozdzielnicy.    

 

5.7. Uwagi i wytyczne do wykonywania instalacji. 

 przewody kabelkowe typu YDY układane w rurach osłonowych RL, 
 do wys. 1,5 m od podłogi oraz na skrzyżowaniach i zbliżeniach z rurocią-

gami, przewody chronić rurami RL, 
 osprzęt szczelny, n/t, z tworzyw sztucznych, 
 lokalizacja  rozdzielnicy TWC winna umożliwiać  obserwację pomp z miej-

sca ich załączania 

 zachować wymagane  minimalne odstępy  rozdzielnicy węzła TWC od  rur 
i urządzeń technologicznych: 

o 1,3m od elewacji, 
o 0,6m od ścian bocznych 

 z rozdzielnicy węzła nie zasilać urządzeń niezwiązanych z rozdziałem i 
przetwarzaniem ciepła 

 przez pomieszczenie  węzła nie  prowadzić żadnych instalacji nie związa-
nych z jego pracą 
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6. Obliczenia techniczne. 

6.1. Bilans mocy węzła cieplnego. Dobór przewodu zasilającego. 

Lp. Urządzenie

Moc 

jednostkowa 

[W]

1 1 pompa 427,0

2 2 pompa 427,0

3 gniazdo 230VAC 500,0

4 gniazdo 24VAC 63,0

5 oświetlenie 288,0

6 automatyka 600,0

Moc zainstalowna Pi [W] 2305,0

Moc szczytowa PS [W] 1878,0

Dobór przewodu zasilającego gdzie:

cos ϕ = 0,85

8,59 Un= 400V

Dobrano przewód zasilający YKYżo 3x4 mm2

Obciążalność długotrwała przewodu IZ (wg PN): 40 A

Wartość dobranego zabezpieczenia IN 16 A

Sprawdzenie:

Warunek IZ≥IB OK

Warunek IB≤IN≤IZ OK

Warunek k2*IN<=1,45IZ OK

I2<=1,45IZ

I2=k2*IN k=1,6 dla wkładki topikowej

Projektowaną linię wlz zabezpieczyć bezpiecznikiem topikowym gG/gL o wartości: 16A

Dobrano rozłącznik bezpiecznikowy: R301/16A firmy LEGRAND

IB=�_�/U [A]=
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6.2. Obliczenia oświetlenia. 
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7. Zestawienia i specyfikacje. 

7.1. Specyfikacja materiałowa – instalacje pomieszczenia węzła. 

Lp. Urządzenie Producent Typ urządzenia
ilość/dłu

gość

1 Oprawa oświetleniowa PHILIPS TCW215 2x36W 3

2 Oprawa oświetleniowa z mod awaryjnym PHILIPS TCW215 2x36W + AW 1

3 Wyłącznik jednobiegunowy hermetyczny n/t KARLIK WHE-1 1

4 Puszka instalacyjna hermetyczna n/t KARLIK PHS-1 2

5 Płaskownik ocynkowany (bednarka) FeZn 25x3 30

6 Korytko kablowe AKS-ZIELONKA KE-40/60 20

7 Rurka ochronna - RL18 30

8 Rurka ochronna - RL28 30

Rozłącznik bezpiecznikowy - LEGRAND R301/16A 1

Urządzenia poza pomieszczeniem węzła (w rozdzielnicy RG)

 

7.2.  Zestawienie przewodów. 

Przewody instalacji elektrycznych pomieszczenia

Lp. Przeznaczenie przewodu Typ przewodu długość

1 Instalacja oświetleniowa YDYżo 3x1,5 25

2 Gniazdo 230VAC w pomieszczeniu YDYżo 3x2,5 5

3 Gniazdo 24VAC w pomieszczeniu YDYżo 2x2,5 5

Etykiety wierszy Suma z długość

YDYżo 2x2,5 5

YDYżo 3x1,5 32

YDYżo 3x2,5 5
 

 

Przewody instalacji elektrycznych i automatyki

Lp. Przeznaczenie przewodu Typ przewodu długość

1 1 pompa zasilanie YLYżo 3x1,5 8

2 1 pompa sygnalizacja awarii YLY 2x1,0 8

3 1 pompa bezpotencjałowe załączenie LiYCY 2x1,0 8

4 2 pompa zasilanie YLYżo 3x1,5 8

5 2 pompa sygnalizacja awarii YLY 2x1,0 8

6 2 pompa bezpotencjałowe załączenie LiYCY 2x1,0 8

7 Kocioł 1 YLYżo 3x1,5 12

8 Kocioł 2 YLYżo 3x1,5 15

9 czujnik temp. zewn. LiYCY 2x1,0 30

10 czujnik temp. zasilania LiYCY 2x1,0 15

11 czujnik temp. wymiennika LiYCY 2x1,0 15

12 magistrala eBus LiYCY 2x1,0 60

Etykiety wierszy Suma z długość

LiYCY 2x1,0 136

YLY 2x1,0 16

YLYżo 3x1,5 43

Suma końcowa 195
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7.3. Wykaz urządzeń – rozdzielnica RK. 

Lp. Nazwa. Urządzenie Producent Typ urządzenia ilość

1 SE Obudowa z materiału izolacyjnego (IP65) LEGRAND RN65 4x18 1

2 Rozłącznik izolacyjny 0-1 LEGRAND FRX302/40A 1

3 Wyzwalacz wzrostowy do FRX ref. 406278 1

4 OP Ogranicznik przepięć typu C - DEHN DEHN DGS-275 2

5 0F
Zabezpieczenie różnicowoprądowe z członem 

nadprądowym
LEGRAND

P312-B10-30-

AC
1

6 1F Zabezpieczenie różnicowoprądowe LEGRAND P302-25-30-AC 1

7 1F1 Zabezpieczenie nadprądowe LEGRAND S301/B16 1

8 1F2 Zabezpieczenie nadprądowe LEGRAND S301/C2 1

9 2F-3F Zabezpieczenie różnicowoprądowe LEGRAND P302-25-30-A 2

10 2F1-2F2 Zabezpieczenie nadprądowe+styki pom. LEGRAND
S301/C4 + ref. 

406250
2

11 3F1-3F2 Zabezpieczenie nadprądowe LEGRAND S301/C6 2

12 3F3 Zabezpieczenie nadprądowe LEGRAND S301/B6 2

13 3F4-3F6 Zabezpieczenie nadprądowe LEGRAND S301/C2 3

14 3F7 Zabezpieczenie nadprądowe LEGRAND S301/B10 1

15 S1-S2 Przełącznik I-0-II LEGRAND FR321/20A 2

16 H1-H2,HZ Lampka sygnalizacyjna (zielona) LEGRAND L313 3

17 HA1-HA2 Lampka sygnalizacyjna (czerwona) LEGRAND L311 2

18 GN1 Gniazdo wtyczkowe hermetyczne 2P+Z 10/16A IP-55 1

19 GN2 Gniazdo wtyczkowe hermetyczne 24VAC
24VAC/16A/IP

55
1

20 3F11 Zabezpieczenie nadprądowe LEGRAND S301/B6 1

21 3F12 Zabezpieczenie nadprądowe LEGRAND S301/C2 1

22 PC1 Przekaźnik czasowy - charakt. C ALSTOM RTx-410 1

23 TR Transformator 230/24VAC BREVE PSS63 1

24
P1-P2,P1A-

P2A

Przekaźnik elektromagnetyczny + gniazdo do 

montażu na szynę TH35
RELPOL

R4-2014-23-

5230 + GZ4
4

WG

 

 

 

 

 

D o p u s z c z a  s i ę  z a s t o s o w a n i e  u r z ą d z e ń  z a m i e n n y c h  i n -

n y c h  p r o d u c e n t ó w .  P a r a m e t r y  t e c h n i c z n e  z a s t o s o w a n y c h  

u r z ą d z e ń  m u s z ą  b y ć  r ó w n o w a ż n e  l u b  w y ż s z e .  K a ż d ą  z m i a -

n ę  u z g o d n i ć  z  i n s p e k t o r e m  n a d z o r u .  
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8. Informacja bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 

8.1. Zakres robót budowlanych: 

 zabudowa osprzętu elektrycznego w rozdzielnicy elektrycznej RK, 
 montaż rozdzielnicy elektrycznej RK, 
 montaż koryt kablowych i rurek instalacyjnych, 
 ułożenie przewodów w korytach i rurkach instalacyjnych, 
 montaż opraw oświetleniowych z osprzętem, 
 montaż instalacji ekwipotencjalnej, 
 podłączenie przewodów do zacisków aparatów i rozdzielnic elektrycz-

nych, 
 oznakowanie przewodów, 

 wykonanie pomiarów elektrycznych, 
 uruchomienie instalacji. 

8.2. Zagrożenia 

L.p. Zagrożenia Źródło  zagrożenia 

1 porażenie prądem elektrycznym 

napięcie 230/400V AC w uruchomianej instala-
cji, stosowanie narzędzi ręcznych z napędem 
elektrycznym 

2 
Skaleczenia, przechwycenia przez 
ruchome elementy narzędzi 

stosowanie narzędzi ręcznych 

3 
uderzenia i przygniecenia, pośli-
zgnięcie się, potknięcie, upadek 

ręczne prace transportowe, prace montażowe 

4 
upadek z wysokości, spadające 
przedmioty 

stosowanie podestów i rusztowań; prace na 
wysokości 

5 rozpuszczalniki stosowanych farb malowanie np. bednarki 

6 oparzenia 
prace w pobliżu rurociągów miejskich sieci 
cieplnej 

 

8.3. Informacja o wydzieleniu i oznakowaniu miejsca prowadzeniu 
robót: 

 prace montażowe: prace odbywać się będą w wydzielonym pomiesz-
czeniu węzła cieplnego. 

 

8.4. Informacja o sposobie przeprowadzenia instruktażu pracowników: 

 szkolenie wstępne ogólne: przeprowadza służba BHP wykonawcy, 
 szkolenie stanowiskowe: na obiekcie przeprowadza kierownik budowy 

/wykonawca/ lub w sytuacjach tego wymagających po uprzednich 
uzgodnieniach przedstawiciela inwestora, 

 szkolenie okresowe: przeprowadza wykonawca poprzez uprawione 
osoby prawne lub fizyczne. 

8.5. Potwierdzenie realizacji szkoleń BHP 

 kartoteka kontrolna BHP, 

 zaświadczenia z przeprowadzonego szkolenia /podstawowego/ okreso-
wego, 

 świadectwa kwalifikacyjne elektryczne (SEP), 

 karta ryzyka zawodowego. 
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8.6. Środki techniczne i regulacyjne zapobiegające 
niebezpieczeństwom wynikającym z  wykonania robót. 

Na budowie Wykonawca winien zatrudnić wyłącznie osoby posiadające 
wymagane świadectwa kwalifikacyjne, aktualne badania lekarskie i wymagane 
szkolenie BHP. Do wykonywania robót należy użyć tylko materiałów, wyrobów, 
maszyn, urządzeń i narzędzi posiadających atesty, badania, aprobaty i aktual-
ne przeglądy techniczne. Do miejsca prowadzenia robót nie należy dopuszczać 
osób postronnych. Pracownicy i inne osoby dopuszczane na plac budowy winni 
posiadać niezbędne środki ochrony osobistej.  

Strefy bezpośredniego zagrożenia wokół wykonywanych obiektów należy 
ogrodzić barierami ochronnymi. Dla zapewnienia sprawnej komunikacji należy 
na terenie budowy zachować ład i porządek oraz zapewnić łatwy dojazd. 

Wykonywane roboty budowlane na obiektach i placach budowy winny 
odpowiadać wymogom  określonych w: 

 Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003r. w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonania robót budowlanych. 

 Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r.  
w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz 
planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. 

 Rozporządzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. 
w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy. 
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9. Rysunki projektowe. 

I E - 0 1 .  S c h e m a t  g ł ó w n y  z a s i l a n i a  o d b i o r ó w  k o t ł o w n i .   

I E - 0 2 .  R o z d z i e l n i c a  R K  –  r o z m i e s z c z e n i e  e l e m e n t ó w .  

I E - 0 3 .  S c h e m a t  s t e r o w a n i a  p o m p a m i   

I E - 0 4 .  S c h e m a t  p o ł ą c z e ń  u r z ą d z e ń  r e g u l a c j i  a u t o m a t y c z n e j  

k o t ł o w n i .  

I E - 0 5 .  S c h e m a t  t e c h n o l o g i c z n y  k o t ł o w n i .  

I E - 0 6 .  R z u t  p o m i e s z c z e n i a .  I n s t a l a c j e  e l e k t r y c z n e  w  p o -

m i e s z c z e n i u  k o t ł o w n i . .   

 

10. Uprawnienia projektowe. 
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3. Nie uziemiać przewodu neutralnego N
4. Rozdzielnicę wyposażyć w schematy elekytryczne (ofoliowane) i jeden egz. niniejszej dokumentacji.
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